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Capitulo 3. Telecomunicaciones

1. Acuerdos

A partir de la divulgacion de resultados preliminares con actores
distritales en mesas de trabajo en el marco del Convenio

707 DPAE/Uniandes, a continuacion se citan los acuerdos
establecidos para el desarrollo de este proyecto en la dimension
de TELECOMUNICACIONES:

- El marco del proyecto se restringe a las tecnologias
necesarias para la prestacion del servicio publico de
comunicaciones. Lo que no implica que tecnologias usadas por
otros prestadores no se vayan a contemplar.

«  Definicién de actores y necesidades. Las necesidades en
funcién de los servicios especificos de telecomunicaciones.

« Acuerdo de 10 puestos de trabajo con video, voz y datos c/u,
para un alojamiento de 100 personas, y proporcionalmente para
los otros tipos.

+ Acuerdo en la modularidad del Centro Comunitario de
comunicaciones: Tmédulo = 5puestos.

« Consenso en la capacidad del canal dedicado por médulo de
5 puestos de trabajo: 13 Mbps.

«  Definicién de la estructura de Telecomunicaciones
enmarcada dentro del esquema organizacional del Distrito, en
condiciones de emergencia.

« Analizar las tecnologias en una linea de tiempo.

« Serealizaran cambios en la estructura del servicio en pos

de una mejor comprension, al igual que en la definicién de los
escenarios.

«  Se explico la metodologia de evaluacion, sin embargo
debido a los cambios planteados en la estructura del servicio
estd variara de acuerdo a lo planteado en la subcomision.
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Capitulo 3. Telecomunicaciones

2. Estructura del Servicio

Con el objeto de realizar una exploracién, investigacion b
) P v 9 y Comunicaciones
valoracién de tecnologias en telecomunicaciones, se ha definido

la siguiente estructura compuesta por etapas secuenciales para
la prestacion de los diversos servicios, facilitando la comparaciéon
entre las diferentes opciones de las que se dispone.

La estructura para el caso de telecomunicaciones parte del
equipo necesario para acceder al sistema de comunicaciones
de interés, y termina en el equipo que finalmente va a ser
manipulado por el usuario. En las etapas se esboza a grandes
rasgos el acceso a las redes de comunicaciones, el medio por
el cual se transmiten las sefiales y los equipos con los que el
usuario interactua. En detalle, la estructura se divide en las
siguientes etapas y subetapas:

Disponible
No disponible

Emisor/Receptor
Decodificacion/Enrutamiento
Equipo de Comunicaciones
Interfaz Usuario

Tipo de Red

Etapa l. Acceso a Red Publica/Privada:  Fuente! Repetidoral |
Ty

el A f0tity.
En esta etapa se incluyen los equipos, instrumentos y/o B

. -, . . llustracion 1.
dispositivos que permiten el acceso a diferentes redes de - .

o - Estructura para la prestacion del servicio de

comunicaciones, tales como antenas, routers, decodificadores, Telecomunicaciones
etc. Este punto corresponde al limite entre las responsabilidades
del proveedor del servicio y el usuario.

Subetapa I. Emisor/Receptor:

Para algunas tecnologias, la funcién de emisién y recepcion

de las sefales se realiza mediante dispositivos fisicamente
independientes. Las antenas y estaciones méviles constituyen
las alternativas que de acuerdo a esta clasificacion cumplen con
la funcion de enviar y recibir la informacion en el umbral entre el
operador y el usuario.
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Capitulo 3. Telecomunicaciones

Subetapa Il. Decodificacion/Enrutamiento:

En esta subetapa se encuentran aquellos equipos que de forma
aldmbrica 6 inaldmbrica hacen posible la conexion a las redes
de los prestadores de servicios de telecomunicaciones. Equipos
tales como routers, gateways, decodificadores forman parte de
las posibilidades.

Etapa Il. (Subetapa Ill) Fuente/Repetidora/
Concentrador:

Una vez se accede a la red de interés mediante un dispositivo
(que puede ser propiedad del operador 6 del usuario), es
necesaria una etapa de administracion, gestion y distribucion
del servicio hacia el interior de las instalaciones, en las que el
propietario es el responsable. Por otro lado, si la sefial de acceso
alared es de unas caracteristicas insuficientes para establecer
comunicaciones efectivas, se hace indispensable el uso de
estaciones repetidoras 6 considerar generar las sefales en el
mismo sitio. Las posibilidades en esta parte del ensamble son
una estacion de radio (Emisora AM/FM) que opere de forma
independiente a las emisoras actuales, y que tenga como
principal objetivo la divulgacién de informacién de interés para
la comunidad en general, un PBX para la gestién de las lineas
telefénicas, una estacién repetidora (en especial para equipos
VHF/UHF), un Access Point 6 punto de acceso, hubs 6 switches.

Etapa lll. (Subetapa IV) Canal de
Comunicaciones:

Una de las etapas mds importantes en el flujo de informacion
es el medio por el cual se transmiten las sefiales. En general
se pueden dividir en dos tipo: inaldambricas y aldmbricas. La

primera utiliza las diferentes capas de la atmosfera para enviar
y recibir la informacién, mientras en la segunda se debe usar un
cable para cumplir la misma funcion.

Etapa IV. Equipo Terminal

Finalmente, el usuario debe contar con un elemento para que
interactie y haga uso de los servicios de telecomunicaciones.
Con el avance tecnoldgico de los tltimos tiempos, es posible
encontrar equipos muy compactos, con varios servicios,
funcionalidades integradas y versétiles. En este equipo terminal,
se distinguen tres sub-etapas:

Subetapa V. Equipo de Comunicaciones:

Es aquel equipo que hace posible y de forma independiente

la comunicacion. En esta sub-etapa se encuentra la mayor
variedad de posibilidades, yendo desde los teléfonos celulares y
satelitales hasta los teléfonos fijos.

Subetapa VI. Tipo de Red:

Para distinguir ciertas generaciones en las comunicaciones (en
especial telefonia mévil celular), se ha dispuesto una sub-etapa
independiente que se orienta a la disponibilidad de servicios de
tecnologia por cada proveedor y la tecnologia de su red.

Subetapa VII. Interfaz Usuario

Como ultima sub-etapa se han dispuesto equipos que tengan
amplia versatilidad de conectividad y que son relativamente
independientes de la red 6 medios de comunicacion. En este
espacio se tienen como alternativas los PC’s 6 los PDA.

@ BOG

ALCALDIA MAYOR B
DE BOGOTA D.C. P
SOBIERNO SEH

Fande

convivency

@ Evaluacién de Tecnologias para Dotacidn de Servicios Vitales en Alojamientos Institucionales 5



Capitulo 3. Telecomunicaciones

3. Definicion de Escenarios

En la prestacion de los servicios de telecomunicaciones para 3 dias 30 dias 3 meses

los alojamientos institucionales, existen dos momentos claves . |

que pueden influir notablemente en la seleccién de equipos y :

tecnologias para suplir las necesidades: >

+  Cuando ha acontecido la emergencia, se deben desplegar radio HF ! radio VHF / UHF I Fibra Optica :

hacia los alojamientos todos los equipos que previamente se satelital ¢ celular i = LineaTelefénica |

hubiesen adquirido para la atencion de la catéstrofe, con el fin v i Trunking i, Cable Coaxial I

de atender | idad ioritarias d . radio AM / FM . radio para banda ciudadana e e e e e e e e = = - -
e atender las necesidades prioritarias de comunicaciones en radio SW R - 5

el periodo de tiempo dénde la gran mayoria de los sistemas radios para banda ciudadana e L

de comunicaciones colapsan, que corresponde a los primeros radios para bandas de emergencia

dias después de ocurrido el evento. Por lo tanto, bajo este tadios paraadioaficienates

escenario, las tecnologias y equipos deben ser preferiblemente
auténomos, con tiempos de instalacion bastante rapidos, que

se puedan instalar y operar en cualquier sitio sin importar las
condiciones climaticas y/o fisicas del lugar, que tenga pocos
requerimientos de operacién, que sea portable, que no se
requieran pruebas, planeacion é entrenamientos previos al uso y
que la viabilidad econdmica lo haga asequible.

« Al cabo de algunos dias 6 semanas, los sistemas de
telecomunicaciones se empiezan a recuperar paulatinamente.
Esta condicion hace posible el suministro de un servicio de
telecomunicaciones méas completo y versétil, aumentando la
cobertura, la disponibilidad y el acceso por parte de los alojados.
Bajo este segundo escenario, las tecnologias deben ser durables,
con bajos consumos energéticos, modulares, flexibles para su
operacion y compatibles.

llustracion 2.
Linea de tiempo. Tecnologias y canales de
comunicacién implementados en el tiempo.

Estas situaciones pueden ser puestas en una linea de
tiempo, donde ademds se encajan las tecnologias 6 canales de
comunicacion que aplican para cada periodo (ver ilustracion 2)
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Capitulo 3. Telecomunicaciones

A partir de estas consideraciones, se establecen dos escenarios
que basicamente plasman la posibilidad de disponer de una
red de comunicaciones con infraestructura terrestre 6 no contar
con ella. La siguiente figura ilustra como los dos escenarios se
enmarcan dentro de la estructura del servicio:

Escenario Z:

Para este escenario se considera que hay disponibilidad del
servicio de telecomunicaciones, a través de una red que
resistio la emergencia 6 que su destruccion parcial no afectd

el suministro del servicio en la zona en la que esta ubicado el
alojamiento especifico. Este escenario puede estar relacionado
son el segundo periodo en la linea del tiempo mostrada, ya
que por critica que fuera la afectacién de las redes en el primer
instante, se van recuperando paulatinamente.

Escenario Y:

Este escenario abarca todas las situaciones en las cuales

no se disponga de red para hacer uso del servicio de
telecomunicaciones. Esta situacién puede ocasionarse por el
congestionamiento de los sistemas, la destruccién parcial de
la red en la zona donde se encuentra el alojamiento, 6 que las
redes estan en proceso de recuperaciéon y/o reconstruccion.
Este escenario puede estar relacionado son el primer periodo
en la linea del tiempo mostrada, donde son prioritarias las
comunicaciones para atender la emergencia.

Canal de

Acceso Red Publica /Privada Comunicaciones

2@

v

2 (7]
(=4
g 2
5 2
.5 Disponible 8
c No dispenible e
P w =
= = E i)
oY 0 S s
Y @ % @ @ @ —@ —@—
() Q 1)
& & 3 e =
— Q N
o T g -] 8
2 8 5 o 5
5 8 g £ £
Equipo Terminal
llustracion 3.
Escenarios
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Capitulo 3. Telecomunicaciones

4. Criterios de Demanda

Desde el momento mismo en el que ocurre la emergencia, se
originan las necesidades de comunicacién tanto de personas
de la comunidad general, como de las personas que van
llegando a los alojamientos por causa de pérdida 6 condiciones
estructurales insuficientes de su vivienda.

Para el primer periodo de tiempo, donde la gran mayoria
de los sistemas de telecomunicaciones colapsan ya sea
por destruccion de la infraestructura é por congestion, las
necesidades de comunicacion se restringen a lo realmente
prioritario: reporte de victimas, heridos, solicitud de viveres,
solicitud de medicamentos, etc. De esta manera, las tecnologias
que se dispongan para atender este periodo critico, deben
brindar los servicios suficientes para enviar el tipo y el tamafo
de la informacion que se origine en el alojamiento y de igual
forma poder recibir la informacién que surja como respuesta.

Para el periodo en el cual la emergencia entre en su
etapa de estabilizacion, los alojados tendran necesidades de
comunicacién que ya no sélo buscaran satisfacer las prioridades,
sino que también las orientaran a resolver sus asuntos
laborales, econémicos, de negocios, para el cumplimiento de
responsabilidades e incluso ludicos y de esparcimiento. Las
tecnologias elegidas para atender este escenario, deben brindar
servicios de voz, datos, video, fax, entre otros, distribuidos de tal
formay en tal cantidad, que sean suficientes para la demanday
el tréfico, determinado por el tamano del alojamiento.

ALCALDIA MAYOR
DE BOGOTA D.C-
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Capitulo 3. Telecomunicaciones

4.1 Criterios por estructura del servicio

La evaluacion de las diferentes etapas y sub-etapas que
constituyen la estructura de prestacion del servicio de

Cantidad Calidad Usabilidad Costos ($)
Disponibilidad al uso

telecomunicaciones, se ha preparado de forma global, es Servicios " Facilidad de uso Costo Equipo
. L . . (bajo demanda)
decir, que todos los criterios son aplicables en alguna medida
para todas las sub-etapas. La siguiente tabla muestra los Capacidad del canal Normatividad Tiempo de Instalacién Costo Instalacion
criterios que conforman la base de evaluacién del capitulo de (Ancho de Banda)
telecomunicaciones (Tabla 1) Requerimiento para in-
Autonomia (Tiempo | Confidencialidad de | stalacién (herramientas,
. . - . . Costo Repuestos
de Funcionamiento) | la Informacion instrumentos de medida,

manuales, etc)

Funcionamiento en

condiciones hostiles

(lluvia, dentro de Portabilidad / Movilidad
agua, resistencia a

golpes, polvo, etc.)

Numero de puestos
de comunicacion

Dependencia de energia
eléctrica local

Tabla 1:
(riterios de demanda, Telecomunicaciones

$OBIERNO SEGURIDAD Y CONVIVENCE
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Capitulo 3. Telecomunicaciones

4.2 Criterios por Tipo de Alojamiento

Como se puede comprobar, los sistemas de comunicacion

han evolucionado significativamente en el dltimo siglo,

pero también se han enfocado en personalizar los equipos

y dispositivos de comunicacién. Muchas de las tecnologias
exploradas en este proyecto son de uso personal, aunque
algunas como la T.V. y la radio AM/FM siguen cumpliendo
funciones de comunicacién grupales. En este sentido, el
tamano del alojamiento afectara el nimero de sistemas que se
deben adquirir para lograr la cobertura deseada y satisfacer las
necesidades planteadas.

En la tabla2 se muestran las necesidades de comunicacién
en un médulo compuesto por 5 U.H, en términos del tiempo de
acceso a los servicios de voz, datos y video

Estas necesidades van creciendo a medida que el tipo
de alojamiento cambia. Por lo tanto es necesario dotar los
alojamientos con el nimero de centros de comunicaciones
acorde al tamano y trafico de uso de los servicios, tal como se
muestra en |a tabla 3:

De esta manera los proveedores podran atender modularmente
los requerimientos de telecomunicaciones de los diferentes
tipos de alojamiento, en especial en la etapa donde la
emergencia ya ha sido estabilizada. Cabe aclarar que los

anchos de banda mostrados deben ser canales dedicados por
proveedor.

Numero de UH 1 5
Capacidad Numero
de Personas 5 25
Tiempo de Acceso
(Kg / dia) 2 1 O
Tabla 2.

Necesidades de Comunicacion

Numero de UH 20
Capacidad Numero
de Personas 1 00
Tiempo de Acceso
(Hrs / dia) 40
Centros de comunicaciones 4
(5 puestos : Voz, Datos, Video)
Ancho de Banda
(Mbps) 13
Tabla 3.
Dotacién de telecomunicaciones segun tipo de Alojamiento W
s
ALGALDIA MAYOR BOGOTA
DE BOGOTA POSITIVA
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5. Criterios de Oferta

Las opciones tecnoldgicas en comunicaciones que brinda el
mercado son bastante amplias y diversas, tanto en funciones
como en precios. Para el presente proyecto es de vital
importancia que las tecnologias, equipos y/o dispositivos
adquiridos cumplan con ciertas caracteristicas que aseguren
el funcionamiento sobre todo durante el primer periodo de la
emergencia, donde las comunicaciones textualmente pueden
salvar vidas. Para las tecnologias de la etapa posterior a la
estabilizacién y control de la emergencia, se deben evaluar
condiciones de durabilidad, resistencia al uso, versatilidad y
facilidad de mantenimiento y operacion, entre otros.

5.1 Listado de Criterios por Etapa

Al igual que los criterios de demanda, los de oferta han sido
configurados para que apliquen de forma global a todas

las etapas de la estructura de prestacion del servicio de
telecomunicaciones. Estos se muestran en la tabla 4

Cantidad

Alcance en distancia
y dependencia del
relieve.

Energia requerida
para la operacion de
la tecnologia

Cobertura (numero
de usuarios simulta-
neos)

Numero de puestos
de comunicacion

Calidad

Sensibilidad a inter-
ferencias.

Pérdida de mensajes
(caida de llamadas)

Confiabilidad / vida
util (fallas en los
equipos)

Facilidad de recu-
peracion (tiempo de
reestablecimiento
del servicio)

Dependencias de las
condiciones atmos-
féricas.

Flexibilidad

Usabilidad Costos ($)

Cantidad de personas

. . Costo Transporte
calificadas para instalar P

Entrenamiento y capaci-
tacion del personal de
instalacion.

Costo Manten-
imiento

Costo
Almacenamiento

Entrenamiento y capaci-
tacion del usuario.

Restricciones para alma-
cenamiento.

Seguridad (Robo)

Salud ocupacional (radi-
acion electromagnética

Ergonomia
Modularidad
Compatibilidad

Tabla 2:

(riterios de oferta, Telecomunicaciones
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@ BOG

ALCALDIA MAYOR B
DE BOGOTA D.C. P

$OBIERNO SE: convivency
Fands "




Capitulo 3. Telecomunicaciones

5.2 Listado de Tecnologias

Para satisfacer las necesidades de comunicaciones, se han
considerado diversas tecnologias que utilizan diferentes
elementos y medios de transmision, ademas de ofrecer distintos
tipos de servicios. El listado que se muestra a continuacion,
organiza por etapas las diferentes tecnologias, mostrando
incluso diferentes tipos existentes de una misma tecnologia. Es
necesario aclarar que algunas opciones podrian considerarse
complementarias por el nimero y tipo de servicios que ofrecen.

ETAPA I. ACCESO RED PUBLICA/PRIVADA

SUBETAPA 1. EMISOR/RECEPTOR

1. Estacion Movil
1.1 Celular
1.2 Trunking

2. Antena

2.1 AntenaYagi

2.2 Antena parabdlica
2.3 Antena microondas
24  Antena Vertical

2.5 Antenadipolo

SUBETAPA 2. DECODIFICACION/ENRUTAMIENTO

3. Decodificador

3.1 DecodificadorT.V.

3.2 DecodificadorT.V,, Voz y datos.
4. Gateway

5. Router

5.1  Aldmbrico

5.2 Inaldmbrico

ETAPA Il. FUENTE/ REPETIDORA/
CONCENTRADOR

SUBETAPA 3. FUENTE/ REPETIDORA/CONCENTRADOR

6. Estacion de radio (Emisora AM/FM)
7. Administrador

7.1 Hub

7.2 Switch

8. Acces Point

8.1  Aldmbrico

8.2 Inaldmbrico

9. Repetidora

9.1  Repetidora de pared con interconexién telefénica
9.2 VHF/UHF

10. PBX

10.1 Convencional

10.2 IP

ETAPA lll. CANAL DE COMUNICACIONES

SUBETAPA 4. CANAL DE COMUNICACIONES

11. Atmosfera
12. Cable

12.1  Coaxial
12.2 UTP-FUTP

@ Evaluacién de Tecnologias para Dotacidn de Servicios Vitales en Alojamientos Institucionales 12




Capitulo 3. Telecomunicaciones

ETAPA IV. EQUIPO TERMINAL 19.3 ConGPS
19.4 Con Internety FAX
SUBETAPA 5. EQUIPO DE COMUNICACIONES 20. Teléfono fijo
i 20.1  Aldmbrico convencional
13.Médem 20.2 Inalambrico
13.1  Celular

20.3 Inaldmbrico rural

204 IP

20.5 Teléfono - Fax (aldmbrico/inalambrico)
21.Teléfono Trunking

21.1  Trunking Radio LTR (VHF/UHF)

21.2  Con Servicio de Datos

22. Megafono

22.1 Demano

22.2 DeHombro

22.3 Inaldmbrico

13.2 Aldmbrico ---- satelital

13.3  Inaldambrico----- fibra 6ptica-----coaxial---
14. Teléfono Celular

14.1 Basico

14.2 Basico + Radio AM/FM

14.3 Basico + navegacion WEB (via red celular)
14.4 Basico + Wi-Fi

15. Radio VHF/UHF

15.1 Hand Held

15.2  Movil

23.Panel LED

153 Bas_e ; 24. FAX

12.4R ;/f':\nas;:Ban as (MF, EHF, SHF) 241 Basico

16.1 aHlo 4 Held 24.2 Con Teléfono

' ana e 24.3 Con Teléfono inaldambrico

16.2  Movil

16.3  Base SUBETAPA 6. TIPO DE RED

17.Receptor T.V.

17.1 Televisor Convencional 25.Red

172 LCD 251 26G

17.3 Plasma 252 3G

174 LED SUBETAPA 7. INTERFAZ USUARIO

18. Receptor AM/FM/SW 26.PC

18.1  AM/FM de mano 26.1 PC de Escritorio (desktop)

182 AM/FM Portable 26.2 PC portatil (laptop)

183 Radio AM/FM/SW 27.PDA

19. Teléfono Satelital 27.1 Bésica

19.1 Basico (Voz) 27.2  Con Wi-Fi

19.2 Con e-mail y SMS m
BOGOTA
POSITIVA
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6. Rutas de ensamble tecnoldgico.
Escenarios

Canal de
: @ S ® oo o o

Disponible
No disponible

88—

-
®

Emisor/Receptor
Decodificacion/Enrutamiento
Equipo de|]Comunicaciones
Interfaz Uquario

Tipo de Rgd

Fuente/ Repetidora/ Equipo Terminal
Concentrador

ALGALDIAM‘AVOR B O
DE BOGOTA D.C.
SOBIERNO SEGU: MvEN POSI
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Escenario Z, Albergue Tipo 1

Canal de

Acceso Red Publica /Privada Comunicaciones

A 4

4
g
v

J
(0 N e O >
t (1 Deceptor 103 -
o - Ll
X S : b
" g 2l —-{(1 S)FeCepTor ST >
]
S | (9 )Repetdoral E >
= Dispgnible o
c No dispdpible =
_ m F 9 =
2 = E Q
2 g 5 PR -
o g &) o] -1
3 o— | >(2esonn :
¢ g 2 # 3
= AT o N
o ) (1 oo Saeial 2 beIrerm—-= —
[7}] O o — o £
5 o ' 5 <3 =
o 2 5 RYm = = >

Fuente/ Repetidora/ Equipo Terminal
Concentrador
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DE BOGOTA D.C. POSI
SOBIERNO SEGU: ¥ comvvenct

@ @ @ Evaluacién de Tecnologias para Dotacién de Servicios Vitales en Alojamientos Institucionales 15




Capitulo 3. Telecomunicaciones

Escenario Z, Albergue Tipo 2

Canal de
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Escenario Z, Albergue Tipo 3
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Escenario Y, Albergue Tipo 1

Canal de
Acceso Red Piiblica /Privada Comunicaciones

A 4

(19)TelcTono Satelial

— )k kg

O
]

ol
o

rutamignto
4
v
4
aiIOHQS
v L 4 4 T v

Disponible A
No disponible 12
Oz (1) idem—1

@ elerono Lefular

Y

F 3

»
L

A 4

.
L

‘F

%

|‘F :
Equipo flegCoTrot

Y

Emisor/Receptor
A 4
Interfhz Usuario

Dedodifigacio

o =l
[
(23)Panel (D=
2
=
Fuente/ Repetidora/ Equipo Terminal
Concentrador

ALGALDIA MAYOR B O
DE BOGOTA D.C. POSI
SOBIERNO SEGU: ¥ comvvenct

@ @ @ Evaluacién de Tecnologias para Dotacion de Servicios Vitales en Alojamientos Institucionales 18




Capitulo 3. Telecomunicaciones

EscenarioY, Albergue Tipo 2
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EscenarioY, Albergue Tipo 3
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7. Resumen de Evaluacion

Escenario Z
Alojamiento Tipo 1

« Rutas de ensamble |, II, VI
Alojamiento Tipo 2

« Rutas de ensamble |, II, VI
Alojamiento Tipo 3

« Rutas de ensamble |, II, VI

EscenarioY

Alojamiento Tipo 1

« Rutas de ensamble VI, IX, X
Alojamiento Tipo 2

+ Rutas de ensamble VI, IX, X
Alojamiento Tipo 3

« Rutas de ensamble VI, IX, X
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Comentarios

Escenario Z, Alojamiento Tipo 1
Rutas de ensamble |, 11, VI

Ruta de ensambile |

Este ensamble tecnoldgico brinda multiples servicios (voz, datos,
video), en la etapa posterior al periodo de trauma originado

por el terremoto. El PC debe contar con webcam, parlantes,
micréfono, scanner, impresora, etc. para permotir la operacion
de toda la gama de posibilidades.

Ruta de ensamblelll

Auln cuando la tecnologia celular colapsara en el primer periodo
de tiempo después de la emergencia, tendrd una paulatina pero
rapida recuperacion. Esta tecnologia ofrece gran variedad de
servicios y no habriia necesidad de adquirir muchos equipos ya
que posiblemente los alojados dispongan de por lo menos un
equipo por familia.

Ruta de ensamble VI

Los equipos de la red trunking ofrecen varios servicios, donde se
destacan la larga distancia inernacional y el envio de datos. Su
infraestructura se puede recuperar paulatinamente después del
periodo inicial. Son equipos que se venden a empresas, y por lo
tanto son menos comunes y difundidos.

Escenario Z, Alojamiento Tipo 2
Rutas de ensamble |, I, VI

Ruta de ensamble |

Este ensamble tecnolégico brinda multiples servicios (voz, datos,
video), en la etapa posterior al periodo de trauma originado

por el terremoto. El PC debe contar con webcam, parlantes,
micréfono, scanner, impresora, etc. para permotir la operacion
de toda la gama de posibilidades.

Ruta de ensamble Il

Aun cuando la tecnologia celular colapsara en el primer periodo
de tiempo después de la emergencia, tendrd una paulatina pero
rapida recuperacion. Esta tecnologia ofrece gran variedad de
servicios y no habriia necesidad de adquirir muchos equipos ya
que posiblemente los alojados dispongan de por lo menos un
equipo por familia.

Ruta de ensamble VI

Los equipos de la red trunking ofrecen varios servicios, donde se
destacan la larga distancia inernacional y el envio de datos. Su
infraestructura se puede recuperar paulatinamente después del
periodo inicial. Son equipos que se venden a empresas, y por lo
tanto son menos comunes y difundidos.
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Escenario Z, Alojamiento Tipo 3
Rutas de ensamble |, 11, VI

Ruta de ensambile |

Este ensamble tecnolégico brinda multiples servicios (voz, datos,
video), en la etapa posterior al periodo de trauma originado

por el terremoto. El PC debe contar con webcam, parlantes,
micréfono, scanner, impresora, etc. para permotir la operacion
de toda la gama de posibilidades.

Ruta de ensamblelll

Auln cuando la tecnologia celular colapsara en el primer periodo
de tiempo después de la emergencia, tendrd una paulatina pero
rapida recuperacion. Esta tecnologia ofrece gran variedad de
servicios y no habriia necesidad de adquirir muchos equipos ya
que posiblemente los alojados dispongan de por lo menos un
equipo por familia.

Ruta de ensamble VI

Los equipos de la red trunking ofrecen varios servicios, donde se
destacan la larga distancia inernacional y el envio de datos. Su
infraestructura se puede recuperar paulatinamente después del
periodo inicial. Son equipos que se venden a empresas, y por lo
tanto son menos comunes y difundidos.
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Escenario Y, Alojamiento Tipo 1
Rutas de ensamble VI, IX, X

Ruta de ensamble VI

En la primera etapa de la emergencia, la mayoria de ciudadanos
puede acceder facilmente a un equipo receptor de radio
AM/FM. Esta condicion hace atractiva la posibilidad de una
emisora independiente para la divulgacion de la informacion
de interés en el primer periodo de tiempo, donde el resto

de comunicaciones colapsa. Este ensamble contempla la
instalacion de un emisora base en uno de los alojamientos que
enlacen al resto.

Ruta de ensamble IX

Las comunicaciones locales estaran solventadas mediante radios
VHF/UHF, ya sea utilizando 6 no repetidoras y antenas portables.
Estos equipos tienen la ventaja de ingresar a todas las bandas de
radioaficionados y entidades de emergencias (canalizandose a
través del PMU).

Ruta de ensamble X

Cuando ocurre la emergencia, casi todos los sistemas de
comunicaciones fallan. Por tal motivo, para atender la primera
etapa de la emergencia, este ensamble tecnolégico permite una
comunicacion global de voz, SMS, e incluso datos. No obstante
su precio es elevado y debe usarse para las prioridades.

Escenario Y, Alojamiento Tipo 2
Rutas de ensamble VI, IX, X

Ruta de ensamble VI

Cuando ocurre la emergencia, casi todos los sistemas de
comunicaciones fallan. Por tal motivo, para atender la primera
etapa de la emergencia, este ensamble tecnoldgico permite una
comunicacién global de voz, SMS, e incluso datos. No obstante
su precio es elevado y debe usarse para las prioridades.

Ruta de ensamble IX

En la primera etapa de la emergencia, la mayoria de ciudadanos
puede acceder facilmente a un equipo receptor de radio
AM/FM. Esta condicion hace atractiva la posibilidad de una
emisora independiente para la divulgacion de la informacion
de interés en el primer periodo de tiempo, donde el resto

de comunicaciones colapsa. Este ensamble contempla la
instalacion de un emisora base en uno de los alojamientos que
enlacen al resto.

Ruta de ensamble X

Las comunicaciones locales estaran solventadas mediante radios
VHF/UHF, ya sea utilizando 6 no repetidoras y antenas portables.
Estos equipos tienen la ventaja de ingresar a todas las bandas de
radioaficionados y entidades de emergencias (canalizandose a
través del PMU).
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Escenario Y, Alojamiento Tipo 3
Rutas de ensamble VI, IX, X

Ruta de ensamble VI

Cuando ocurre la emergencia, casi todos los sistemas de
comunicaciones fallan. Por tal motivo, para atender la primera
etapa de la emergencia, este ensamble tecnolégico permite una
comunicacién global de voz, SMS, e incluso datos. No obstante
su precio es elevado y debe usarse para las prioridades.

Ruta de ensamble IX

En la primera etapa de la emergencia, la mayoria de ciudadanos
puede acceder facilmente a un equipo receptor de radio
AM/FM. Esta condicion hace atractiva la posibilidad de una
emisora independiente para la divulgacion de la informacion
de interés en el primer periodo de tiempo, donde el resto

de comunicaciones colapsa. Este ensamble contempla la
instalacion de un emisora base en uno de los alojamientos que
enlacen al resto.

Ruta de ensamble X

Las comunicaciones locales estaran solventadas mediante radios
VHF/UHF, ya sea utilizando 6 no repetidoras y antenas portables.
Estos equipos tienen la ventaja de ingresar a todas las bandas de
radioaficionados y entidades de emergencias (canalizandose a
través del PMU).
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