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Capitulo 2. Energia Eléctrica Acuerdos

1. Acuerdos

A partir de la divulgacion de resultados preliminares con actores
distritales en mesas de trabajo en el marco del Convenio

707 DPAE/Uniandes, a continuacion se citan los acuerdos
establecidos para el desarrollo de este proyecto en la dimensién
de ENERGIA ELECTRICA:

« Consenso en la carga estimada.

» Seincluye el estudio de pararrayos.

« Se generaron acuerdos entre CODENSA y el IDRD para el
andlisis de vulnerabilidad de los postes en parques publicos.

» Elestudio estd enmarcado en las cargas habitacionales.

«  Sevalidaron los escenarios, los ensambles tecnoldgicos y los
criterios.
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Capitulo 2. Energia Eléctrica Estructura del Servicio

2. Estructura del Servicio

En los sistemas eléctricos de potencia existen tres grandes
subconjuntos 6 subsistemas claramente establecidos:
generacion, transmisioén y distribucién de energia. Si se trata

de mantener una estructura similar para aplicarla al sistema
eléctrico que atenderd los alojamientos, es posible detectar tres
conjuntos: fuente, redes (en M.T.y B.T.) y cargas, cada una con
las subdivisiones que sean necesarias para facilitar el proceso de
valoracién. La participacion y conectividad en un orden légico
de estos elementos, conforma el sistema eléctrico que servird
para prestar el servicio de energia eléctrica a los alojamientos
institucionales, como lo muestra la siguiente configuracion
estandar (Figura 1).
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Figura 1.
Diagrama general para la distribucion del servicio de
energia
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Capitulo 2. Energia Eléctrica

Esta estructura puede ser implementada de forma centralizada
para todo un alojamiento 6 usando la modularidad que se
considere pertinente y replicarla hasta lograr la cobertura total.
Las etapas que incluyen todas las componentes necesarias para
el funcionamiento del sistema, se muestran a continuacién en la
figura:

Cada etapa en esta estructura general se divide en sub-
etapas. En este proceso se obtuvieron 4 etapas y 15 sub-etapas,
agrupadas como se muestra en la Figura 2

Cada etapa en esta estructura general se divide en sub-
etapas. En este proceso se obtuvieron 4 etapas y 15 sub-etapas.
(Figura 3).

A continuacion la descripcion de las funciones que cumplen
cada una de éstas divisiones:

Etapa 1: Red Publica

Una vez pase la etapa critica de la emergencia (primeras
semanas), los operadores del servicio de energia eléctrica
reconstruirdn paulatinamente las redes. De esta manera, los
alojamientos podran ser alimentados por el prestador del
servicio.

1.1 Protecciones para M.T
Es el mecanismo de conexion al punto de red cercano al

alojamiento, que se encuentre habilitado para prestar el servicio.

1.2 Conductores para M.T
Las redes en M.T. permitiran conectar desde el punto disponible
de red, hasta la ubicacion del alojamiento.

Estructura del Servicio
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Capitulo 2. Energia Eléctrica

1.3 Tendido de Red M.T
Se requiere un medio para tender las redes de M.T. desde el
punto de conexién del operador, hasta el sitio del alojamiento.

1.4 Transformador M.T./B.T.

Para que los usuarios del alojamiento puedan usar la energia,
es necesario transformarla a un nivel de voltaje adecuado.

Esta funcion la realiza el transformador. Usualmente si el
transformador viene equipado con protecciones se le conoce al
conjunto como subestacion.

2. Fuente

Cuando ocurre la emergencia, la gran mayoria de las redes y
sistemas colapsan. Siendo asi, es necesario generar en sitio
la energia eléctrica requerida para solventar las funciones
prioritarias.

2.1 Generadores

Son los elementos mds importantes en este sistema. Son

los encargados de generar la energia en el mismo sitio del
alojamiento, mediante conversién de energia de combustibles,
el sol, el viento, etc.

2.2 Transferencias

Cuando se restablezca el servicio de energia eléctrica por parte
del operador, se podra dejar el generador local para los casos
de contingencia. En este caso se requiere que desde el principio
exista una transferencia con la cual se pueda elegir entre la
fuente y la red del operador.

Estructura del Servicio

3.Redes en B.T.

Para atender de forma distribuida, organizada y con una
cobertura homogénea, se hace indispensable el tendido de
redes de distribucion en baja tensién hasta llegar a cada usuario
alojado. Estas instalaciones a pesar de ser provisionales, deben
cumplir con las normas técnicas y ofrecer condiciones de
operacién seguras.

3.1 Circuitos Alimentadores

Para distribuir el fluido eléctrico entre los usuarios, se deben
usar circuitos que vayan desde la fuente hasta los centros de
distribucion local.

3.2 Circuitos de Distribucién Final

Desde los centros de distribucion local hasta las cargas finales de
los usuarios, es necesario tender circuitos. Al final de esta etapa,
se deben colocar los receptaculos eléctricos 6 tomacorrientes.

3.3 Centros de Distribucion y Protecciones

Son tableros 6 paneles que permiten la gestion y proteccion de
las redes eléctricas de distribucidn. Son las encargadas de operar
si hay fallas, cortocircuitos, etc. previniendo incendios 6 riesgo
de electrocucion para los usuarios y las instalaciones en general.

3.4 Canalizaciones B.T

Para proteger los circuitos de distribucion, se deben instalar
estructuras que cubran los cables. Esto permitira que las
personas no accedan a los cables, evitando tropiezos, robos, etc.
En general brindan proteccion fisica a los circuitos
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Capitulo 2. Energia Eléctrica Estructura del Servicio

3.5 Acondicionamiento de Energia
Como en el alojamiento se instalaran equipos sensibles como los
PC, televisores, etc., se debe instalar un elemento que asegure la

calidad de la energia que se le entrega a estas cargas sensibles.

3.6 Sistemas de uesta a Tierra

Para proteger a las personas y artefactos conectados al sistema,
se debe proveer una referencia y un camino por el cual se
evacuen las corrientes de falla, si éstas llegan a presentarse.

3.7 Sistemas de Protecciéon Contra Descarga Atmosférica
Como los alojamientos se van a instalar en zonas abiertas, las
descargas atmosféricas podrian afectar a los alojados y sus
respectivos equipos conectados al sistema eléctrico. Por esta
razén se requiere el uso de puntas captadoras 6 pararrayos, los
cuales deben ir conectados a un sistema de puesta a tierra para
evacuar las corrientes propias de las descargas.

4, Cargas

Esta etapa incluye basicamente las necesidades referentes a
iluminacién tanto interior como exterior. Estas cargas brindaran
confort y seguridad para los alojados.

4.1 lluminacion Interior

Para el desarrollo de las actividades nocturnas, se debe contar
con una iluminacién adecuada en el interior de las unidades
habitacionales (U.H.). Esto proporcionara confort y calidad de
vida durante la estadia de las personas afectadas.

4.2 Alumbrado Publico

Para brindar seguridad a las personas afectadas y la
conservacion de sus pertenencias, es importante contar con
iluminacién en las dreas comunes. Esto evitard saqueos y
robos, situaciones muy comunes durante la etapa posterior a la
ocurrencia de una emergencia.
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Capitulo 2. Energia Eléctrica

3. Definicion de Escenarios

En el presente estudio se tendran en cuenta tres escenarios
que se encuentran directamente ligados a la disponibilidad

y tipo de red que el prestador del servicio publico de energia
tenga para los alojamientos institucionales. Siendo ésta la
directriz, el primer escenario se presenta cuando existe una red
publica aérea para la atencién de los alojamientos, el segundo
escenario cuando la red disponible del operador es subterranea
y finalmente un tercer escenario en el cual no hay disponibilidad
de la red publica. Estos escenarios se articulan con la estructura
del servicio. (Figura 4)

Para hacer énfasis en el alcance, restricciones y comentarios
importantes de cada uno de los escenarios, se realiza una
descripcion detallada individual:

Definicion de Escenarios
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Capitulo 2. Energia Eléctrica

Escenario Z:

« Se considera que para el primer periodo después de
acontecida la emergencia, todas las redes y la mayoria de
sistemas colapsan total 6 parcialmente. Por lo tanto, este
escenario es viable cuando se haya estabilizado y controlado la
emergencia, y los operadores del servicio estén ejecutando la
reconstruccién y reparacion de las redes.

« Eltipo de red disponible es de tipo aéreo, compuesto por
posteria, tendido de cables y transformadores en alturas. Siendo
asi, la conexién entre el punto donde esta disponible la energia
y la ubicacién del alojamiento se recomienda realizarse bajo esta
misma metodologia.

- Se debe tener en cuenta que las obras correspondientes al
tendido de la red aérea toman un cierto tiempo que depende de
la disponibilidad de los elementos y el montaje.

« Como la emergencia puntual que enmarca el proyecto
corresponde a un terremoto, las redes eléctricas aéreas que se
tiendan para alimentar los alojamientos institucionales, deben
ser apropiadas para resistir las réplicas que se presenten, y cuyos
trayectos minimicen el riesgo para los alojados.

« Eltendido de las redes publicas de energia debe ser
ejecutada por el operador de la red de distribucion en
coordinacién con las entidades que estén al frente de la
instalacion de los alojamientos.

« Eloperador de red llegara hasta el centro de transformacion
de media tensidn a baja tension. De alli en adelante, el

sistema debe estar listo para la conexién de la red publica a la
transferencia.

+ Cuando se presente este escenario, la fuente local de energia
quedara como respaldo, en caso de cortes de energia 6 fallas en
las redes.

Definicion de Escenarios

- Eltipo de red puede ser monofasico ¢ trifasico, siendo
ambos igualmente probables de restablecimiento.

- El ndmero de circuitos que se tiendan para atender los
diferentes tipos de alojamientos, dependerd de la modularidad
de los sistemas eléctricos que se hayan disefiado y la
disponibilidad de capacidad que tenga el operador en sus redes.
- Auln siendo instalaciones que duraran aproximadamente

1 afno, se deben cumplir todas las especificaciones y normas
vigentes, sobre todo para garantizar la seguridad de las personas
alojadas.
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Capitulo 2. Energia Eléctrica

Escenario Y:

Aligual que el anterior escenario, plantea la situacion en la cual
el operador de red ya ha dispuesto un punto de conexién para el
alojamiento institucional.

« Este escenario es viable cuando se haya estabilizado y
controlado la emergencia, y los operadores del servicio estén
ejecutando la reconstruccién y reparacién de las redes.

« Eltipo de red disponible es de tipo subterrdneo, compuesto
por canalizaciones, cajas de inspeccion, subestaciones de
pedestal 6 subterrdneas, etc. Para conservar la metodologia de
instalacion de la red, se recomienda realizar de la misma forma la
conexion entre el punto de red disponible y el alojamiento.

« Se debe tener en cuenta que las obras correspondientes

al tendido de la red subterrdnea toman un cierto tiempo que
depende de la disponibilidad de los elementos y el montaje. Son
importantes las actividades de excavacion, tendido de tuberias,
instalacion de recdmaras 6 cajas de inspeccion, etc.

« Como la emergencia puntual que enmarca el proyecto
corresponde a un terremoto, las redes eléctricas aéreas que se
tiendan para alimentar los alojamientos institucionales, deben
ser apropiadas para resistir las réplicas que se presenten, y cuyos
trayectos minimicen el riesgo para los alojados.

« Eltendido de las redes publicas de energia debe ser
ejecutada por el operador de la red de distribucién en
coordinacidn con las entidades que estén al frente de la
instalacion de los alojamientos.

« Eloperador de red llegara hasta el centro de transformacion
de media tensién a baja tension. De alli en adelante, el

sistema debe estar listo para la conexién de la red publica a la
transferencia.

Definicion de Escenarios

Cuando se presente este escenario, la fuente local de energia
quedara como respaldo, en caso de cortes de energia 6 fallas en
las redes.

« Eltipo de red puede ser monofasico 6 trifasico, siendo el
primero el que mayor probabilidad tiene de ser implementado.

- El nimero de circuitos que se tiendan para atender los
diferentes tipos de alojamientos, dependera de la modularidad
de los sistemas eléctricos que se hayan disefado y la
disponibilidad de capacidad que tenga el operador en sus redes.
- Aun siendo instalaciones que duraran aproximadamente

1 afo, se deben cumplir todas las especificaciones y normas
vigentes, sobre todo para garantizar la seguridad de las personas
alojadas.
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Capitulo 2. Energia Eléctrica

Escenario X:

Cuando apenas ha ocurrido la emergencia, se debe contemplar
el uso de una fuente local de energia. Este escenario esta
caracterizado por los siguientes aspectos:

« Este escenario se presenta cuando la emergencia esté en su
etapa inicial, donde la criticidad obliga a priorizar los recursos
en lo basico e indispensable. Por esta razon se debe prever la
adquisiciéon de fuentes para los alojamientos institucionales,
para un rapido despliegue de los elementos a los alojamientos.
«Cuando el operador de red active el suministro del servicio,
la fuente local de energia quedara como respaldo, en caso de
cortes de energia 6 fallas en las redes.

« Se debe contemplar el mantenimiento de las fuentes de
energia, para que el suministro sea lo mas continuo posible.

- Seestima que las fuentes de energia tienen su
abastecimiento garantizado, a través de vias de acceso 6

por fuentes naturales disponibles en la misma ubicacion del
alojamiento.

« Elresponsable del sistema eléctrico asignado en el
alojamiento, serd el encargado de gestionar el usoy la
manutencion de las fuentes locales.

- Sinimportar el tipo de fuente, se debe destinar parte del
area del alojamiento a ubicar estos elementos, cuya capacidad
es directamente proporcional al volumen que ocuparan.

« Aun siendo instalaciones que durardn aproximadamente

1 ano, se deben cumplir todas las especificaciones y normas

vigentes, sobre todo para garantizar la seguridad de las personas

alojadas.

Definicion de Escenarios
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Capitulo 2. Energia Eléctrica 4, Criterios de Demanda

4, Criterios de Demanda

Las necesidades de energia surgen de manera inmediata una
vez ocurrida la emergencia, producto del colapso de gran
parte de los sistemas de distribucidn del servicio. Actividades
cotidianas como la conservacién y cocciéon de alimentos, la
operacion de dispositivos de telecomunicaciones (celular,
televisor, radio, laptop, etc.), la iluminacién, etc., se convierten
en carencias a suplir durante situaciones de catastrofe.

A las personas que llegan a los alojamientos temporales
institucionales se les debe prestar el servicio de energia eléctrica
para resolver las necesidades prioritarias durante el primer
periodo, para luego de la estabilizacién de la emergencia,
promover una calidad de vida adecuada mediante una mayor
cobertura del servicio.

Por otro lado, es importante que las instalaciones
provisionales que se realicen para la distribucién de la energia
cumplan con toda la normatividad vigente, no sélo para
proteger la vida de las personas y los equipos conectados
al sistema, sino para que se propenda por la durabilidad e
integridad del sistema en general.

Como se ha mencionado anteriormente, una carga aprox.
de 320 W/hab. es suficiente para atender las necesidades
primarias de energia. Dada la diversidad de fuentes, medios e
instrumentos para realizar la integracion del sistema eléctrico
del alojamiento que supla esta demanda, se definen a
continuacion los criterios que se tendrdn en cuenta para valorar
de forma objetiva cada una de las posibilidades de ensamble:
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Capitulo 2. Energia Eléctrica Criterios de Demanda

4.1 Criterios por estructura del servicio Cantidad Calidad Usabilidad Costos ($)
B ) Capacidad Disponibilidad Modularidad Costo Equipo
La evaluacion de las diferentes etapas y sub-etapas que 5 e _ >
. . . . Autonomia Vida Util Suministro de Recursos | Costo Instalacion
constituyen la estructura de prestacion del servicio de energia
eléctrica, se presenta de forma global, es decir, que todos los FunC|_or1am|ento en
criterios son aplicables en alguna medida a cada una de las Cobertura condiciones hostiles Tiempode instalacion Costo Repuestos

(intemperie, polvo,

sub-etapas del ensamble. Los siguientes son los criterios que se )
etc.

usaran para la valoracién (tabla 1)
Entrenamiento para

usuarios
Portabilidad / Movilidad

4.2 Criterios por Tipo de Alojamiento

Para la prestacién del servicio de energia eléctrica es muy
importante el tamano de la poblacion que se desea atender.
En el marco general del proyecto se propuso una tipologia
de alojamientos, con el fin de trabajar acorde a la variedad de
zonas abiertas que se encuentran actualmente habilitadas en N ﬂ
el distrito capital para acoger la instauracion de un alojamiento

institucional. Esto tipos van desde una capacidad de 100 hasta 1% E T
una de 1000 personas.

A continuacidn (tabla 2) se muestran las necesidades de energia

en un modulo compuesto por 5 U.H, en términos de la potencia Ndmero de UH 1 5
aparente en kVA..

Tabla 1.
(riterios de demanda Energia Eléctrica.

Capacidad Numero
de Personas 5 25
Carga Estimada
Tabla 2.

Necesidades de energia en un médulo.

$OBIERNO SEGURIDAD Y CONVIVENCE
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Capitulo 2. Energia Eléctrica

Estas necesidades van creciendo a medida que el tipo de
alojamiento cambia. Por lo tanto es necesario dotar los
alojamientos con el nUmero adecuado de Centros de Energia
comunitarios (C.ENR) para lograr la cobertura total, tal como se
muestra a continuacion (tabla 3)

En esta tabla cabe aclarar que si el operador de red publica
decide atender varios mdédulos con una misma subestacion,
el dimensionamiento de ésta tendra en cuenta los factores
de simultaneidad correspondientes. Si las redes apuntan a
alimentar cada médulo independientemente, no se podran
aplicar dicho factores. De esta manera el proveedor del servicio
de energia podra realizar una planeacién de la red con la
modularidad que mas se ajuste a sus intereses y disponibilidad
de materiales.

Criterios de Demanda

Ndmero de UH

Capacidad Numero
de Personas

Cantidad C. ENER

Capacidad Estimada de (kVA)
sin factor simultaneo

Capcidad Estimada de (kVA)
con factor simultaneo

Tabla 3.

Necesidades de energia segun tipo de albergue

o000
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Capitulo 2. Energia Eléctrica Criterios de Oferta

5. Criterios de Oferta

Los aparatos eléctricos y los elementos asociados al sistema

eléctrico, tienen una gran variedad disponible en el mercado, Cantidad Calidad Usabilidad Costos ($)
‘ i isti i i Area /Volumen para . .
encontrandose material de distintos precios, calidades y : i p Rango de voltaje Compatibilidad Costo Transporte
funciones. Para el presente proyecto es de vital importancia que Instalacion
i i i iti iri . Frecuencia Costo

las tef:nologlas, equllp?s y/o dispositivos adqwr.ldos ClempIan Rango de frecuencia ee -
con ciertas caracteristicas que aseguren el funcionamiento del Mantenimiento Mantenimiento
sistema eléctrico. Factores como la durabilidad, resistencia al Rango de distorcion | Restricciones para Costo
uso, versatilidad, facilidad de mantenimiento y operacién, seran armonica almacenamiento Almacenamiento
incluidos dentro de la valoracion de las posibles integraciones. Cantidad de personal

Eficiencia calificado para la insta-

lacion

5.1 Listado de Criterios por Etapa Flexibilidad |

Confiabilidad |

Aligual que los criterios de demanda, los de oferta han sido
configurados para que apliquen de forma global a todas las Tabla 4.

L .. P (riterios de oferta Energia Eléctrica.
etapas de la estructura de prestacién del servicio de Energia
Eléctrica Estos se muestran en la siguiente tabla 4.

@ BOG
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Capitulo 2. Energia Eléctrica

5.2 Listado de Tecnologias

La energia eléctrica serd suministrada a través de una
integracion de varios elementos, cada uno de los cuales posee
una gama comercial de diferentes caracteristicas. El listado que
se muestra a continuacién, organiza por etapas las diferentes
tecnologias, mostrando incluso diferentes tipos existentes de
una misma tecnologia. Se aclara que dada la gran variedad

de opciones comerciales, se han explorado tecnologias cuya
informacion se encuentra en los portales de los proveedores, por
medio del correo electrénico 6 mediante contacto telefénico, sin
cubrir todos los posibles proveedores que existen para cada uno
de los elementos.

RED PUBLICA M.T.

PROTECCIONES PARA M.T.

1. Seccionadores

1.1 Seccionadores Aéreos

1.2 Seccionadores Subterrdneos

2. Seccionalizadores 6 interruptores
2.1 Interruptores Aéreos

2.2 Interruptores Subterraneos

CONDUCTORES PARA M.T.

3. Cables Aéreos

3.1 Cable desnudo cobre

3.2 Cable desnudo Aluminio (alma acero)
4. Cables Subterraneos

4.1 Monopolar

4.2  Tripolares

43  Triplex

Criterios de Oferta

TENDIDO RED DE M.T.

5. Aéreo

5.1 Postes concreto

5.2  Postes Metalicos

6. Subterraneo

6.1  Tuberia PVC Lisa

6.2  Tuberia PVC Corrugada

TRANSFORMADOR M.T./B.T.
7. Transformador en aceite

7.1 Monofasico

7.2 Trifasico

8. Transformador Seco

8.1  Monofasico

8.2  Trifasico

FUENTE

GENERADOR

9. Fotovoltaico

9.1 Baja Capacidad
9.2  Alta Capacidad
10. Edlico

10.1 Baja Capacidad
10.2 Alta Capacidad

11. Diesel
11.1  Portatil
11.2  Fijo

@ Evaluacién de Tecnologias para Dotacidn de Servicios Vitales en Alojamientos Institucionales 16




Capitulo 2. Energia Eléctrica

12. Gasolina
12.1  Portatil
12.2  Fijo
13.Gas
13.1 Portatil
13.2 Fijo

TRANSFERENCIAS

14. Manuales

14.1 Monofasicas

14.2 Trifasicas

15. Automaticas con contactores

15.1 Monofasicas

15.2 Trifasicas

16. Automaticas con breakers motorizados
16.1 Monofasicas

16.2 Trifasicas

REDES EN B.T.

CIRCUITOS ALIMENTADORES EN B.T.
17.Rigidos

17.1 THWN

17.2 THHN

18. Flexibles

18.1 Soldador

CIRCUITOS DE DISTRIBUCION FINAL EN B.T.
19. Rigidos

19.1 THWN

19.2 THHN

Criterios de Oferta

20. Flexibles

20.1 Soldador

20.2 Duplex SPT

20.3 Encauchetado ST-C
204 TWK

CENTROS DE DISTRIBUCION Y PROTECCIONES

21.Tableros con protecciones enchufables
21.1  Convencionales

21.2 Seguridad Intemperie

22. Tableros con protecciones tipo riel

22.1 Convencionales

22.2 Seguridad Intemperie

22.3 Tableros con disefio especial

CANALIZACIONES EN B.T.

24. Subterranea

24.1 Tuberia PVC Lisa

24.2 Tuberia PVC Corrugada

24.3 Tuberia PE (Polietileno)
25.Sobrepuesta

25.1 Canaleta plastica

25.2 Canaleta metalica

25.3 Tuberia EMT

25.4 Tuberia Metalica Galvanizada

@ Evaluacién de Tecnologias para Dotacidn de Servicios Vitales en Alojamientos Institucionales 17




Capitulo 2. Energia Eléctrica

ACONDICIONAMIENTO DE ENERGIA
26.UPS

26.1 Monofasica

26.2 Trifasica

27.Regulador

27.1 Monofasico

27.2 Trifasico

SISTEMAS DE PUESTA A TIERRA
28. Electrodo Simple

29. Electrodos interconectados
29.1 Triangulo

29.2 Cuadrado

29.3 Malla

30. Sistema resonante

SISTEMAS DE PROTECCION CONTRA DESCARGAS

ATMOSFERICAS

31. Pararrayos franklin
31.1 Punta Simple
31.2 Multiples puntas
31.3 Tipo Blunt

Criterios de Oferta

CARGAS

ILUMINACION INTERIOR
32.Hal6gena

33. Fluorescente

33.1 Tubo

33.2 Bajo consumo (Ahorradora)
34.LED

ILUMINACION EXTERIOR
35. Fluorescente

36. Vapor de Sodio
37.LED

@ ~ Evaluacién de Tecnologias para Dotacidn de Servicios Vitales en Alojamientos Institucionales 18




Capitulo 2. Energia Eléctrica Rutas de Ensamble Tecnolégico

6. Rutas de ensamble tecnoldgico.
Escenarios
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v

Con agua
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Capitulo 2. Energia Eléctrica Rutas de Ensamble Tecnolégico

Escenario Z, Albergue Tipo 1

Red Publica de Energia Redes

Subterrdnea

e%gargas Atm.
Y

2 .
TOIT ITIECT TOT

umilz‘,' -

Y

.

No hay

b U

(2]
=
©
:_

Protecciones M.T
Conductores M.T
Tendido Red M.T
Tendido Red M.T

N Generador (In-Situ)
Sistemas Contra D

£
72 ,i’,’;ifVAf/ i é’ﬁ’:ﬁ%y/

Protecciones M.T Circuito Distribucion Final B.T Acondicionamiento de Energia lluminacién Exterior

Circuigo&ti
Centrg
Canali

1 Secdonadores 14 Manuales 19 Rigidos 26 UPS 32 Halogena
15 Automaticas con Contactores 20 Flexibles 27 Requlador 34 LD
3 Gabes Adeos
16 Automiticas con Breakers 21 Tableros con Protecciones 28 Hectrodo Simple 35 Huorescente
— I 17t S ] 30 et e e
al conDiseno
7 Tansformadoren Aceite 18 Flg(lbles Espedal 31 cnem' it
24 Subterranea
25 Sobrepuesta
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Capitulo 2. Energia Eléctrica Rutas de Ensamble Tecnolégico

Escenario Z, Albergue Tipo 2

Red Publica de Energia Redes

Subterrdnea

e%;rgas Atm.
Y

— 5 s
= - (=] = b
= £ = - = i © |2 ;
= = No ha = = g!: | E < uE
w0 0 v I~ | B o B
= o (] [} — F I O ¥
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Protecciones M.T Circuito Distribucién Final B.T Acondicionamiento de Energia lluminacién Exterior

1 Secdonadores 14 Manuales 19 Rigidos 26 UpS 32 Halogena
15 Automaticas con Contactores 20 Flexibles 27 Requlador 34 1D
3 _(ables Acreos
16 Automiticas con Breakers 21 Tableroscon Protecdiones 28 Hectrodo Simple 35 Fuorescente
e TR 17 fe 23 Toaand 2 Serdlesrae: A
ableros con Disefio
7 Tansformadoren Aceite 18 Flgtibles Espedal 31 cnescar 2o
24 Subterdnea
25 Sobrepuesta
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Capitulo 2. Energia Eléctrica

Escenario Z, Albergue Tipo 3

Red Publica de Energia

Subterrdnea

No hay

Protecciones M.T

Conductores M. T
Tendido Red M.T

1 Secdonadores
3 (ablesAéreos
5 Aéreo

7 Transformadoren Aceite

Rutas de Ensamble Tecnolégico

Redes

eérgas Atm.

Tendido Red M.T
N Generador (In-Situ)

72 é’f%?ﬂ

h 4

o UIC

Sistemas Contra D

Centrg
Canali

D
=
(8]
=
(@]

(2]
c
©
:.

Circuito Distribucion Final B.T Acondicionamiento de Energia lluminacién Exterior

14 Manuales
15 Automiticas con (ontactores

16 Automiticas con Breakers
Motorizados

17 Rigidos

18 Hexibles

19 Rigidos 26 UPS 32 Halogena
20 Aeibles 27 Regulador 34 1B
| Sistemasde PuestaaTierra | [ Iluminacién Interior |
21 Tableroscon Proteccones 28 HectrodoSimple 35 Huorescente
Enchufables 30 SistemaResonante 37 1D
Q2 M lan
by o 31 Paraneyos rankin
24 Subterrdnea

25 Sobrepuesta w;
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Capitulo 2. Energia Eléctrica Rutas de Ensamble Tecnolégico

Escenario Y, Albergue Tipo 1

Red Publica de Energia

Redes

0

Aerea

Subterrdnea

e*@rgas Atm.
Y
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Protecciones M.T Circuito Distribucién Final B.T Acondicionamiento de Energia lluminacién Exterior

1 Secdonadores 14 Manuales 19 Rigidos 26 UPS 32 Haldgena
15 Automaticas con Contactores 20 Flexibles 27 Regulador 34 B
4 Gablsubterineos
16 Automaticas con Breakers 271 Tableroscon Protecdones 28 Hectrodo Simple 35 Fuorescente
6 Subterraneo Motorizados Enchufables 30 Sistema Resonante 37 LD
17 Rigidos 23 Tableros on Disefio
7 Tansformadoren Aceite 18 Fexibles Especil 31 Pararrayos Franklin
8 Tawmiyteo
24 Subteranea
25 Sobrepuesta
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Capitulo 2. Energia Eléctrica Rutas de Ensamble Tecnolégico

EscenarioY, Albergue Tipo 2

Red Publica de Energia

Redes

0

Agrea

Subterranea

e?rgas Atm.
Y

= a P
= = = S & o ;
AR Ty B—— £
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Protecciones M.T Circuito Distribucion Final B.T Acondicionamiento de Energia lluminacién Exterior

1 Secdonadores 14 Manuales 19 Rigidos 26 UpS 32 Haldgena
15 Autométicas con Contactores 20 Flexibles 27 Regulador 34 1D
4 Cables Subterrdneos
16 Autométicascon Breakers 21 Tableros con Protecciones 28 Hectrodo Simple 35 Huorescente
6 Subtemaneo Motorizados Enchufables 30 Sistena Resonante 37 LD
17 Rigidos 23 Tableros con Disefio
7 Transformador en Aceite 18 Flexibles Espedal 31 Paranayos Frankiin
8 Transformador Seco
24 Subterdnea
25 Sobrepuesta .
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Capitulo 2. Energia Eléctrica Rutas de Ensamble Tecnolégico

EscenarioY, Albergue Tipo 3

Red Publica de Energia

Redes

0

Aérea

Subterrdnea

e%wgas Atm.
Y
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Protecciones M.T Circuito Distribucion Final B.T Acondicionamiento de Energia
1 Secconadores

14 Manuales 19 Rigidos 26 UPS 32 Haldgena

15 Autométicas con Contactores 20 Flexibles 27 Regulador 34 (D
4 Gabls ubterneos
16 Automaticas con Breakers 21 Tableros con Protecdones 28 HectrodoSimple 35 FHuorescente
6 Subterraneo Motorizados Enchufables 30 SistemaResonante 37 LD
17 Rigidos 23 Tableros con Disefio
7 Tansformadoren Aceite 18 Flexbles Especi| 31 Paramayos Frankiin
8 Erskansirses

24 Subterranea

25 Sobrepuesta
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Capitulo 2. Energia Eléctrica

Escenario X, Albergue Tipo 1

Red Publica de Energia

5

Rutas de Ensamble Tecnolégico

Redes

Adrea
Subterrdnea
O PO~
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9 Fownléio 19 Riidos 26 UPS
10 FHlio 20 Hexibles 27 Regulador
11 Diesel
12 Gasolina 21 Tableros con Protecdones 28 Hectrodo Simple
13 Gas Enchufables 30 Sistema Resonante
23 Tableros con Disefio
14 Manuales Fspecial 31 Pararayos Frankiin

15 Automiticas con Contactores

16 Automiticascon Breakers
Motorizados

17 Rigidos

18 FHexibles

24 Subterranea

25 Sobrepuesta
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Capitulo 2. Energia Eléctrica Rutas de Ensamble Tecnolégico

Escenario X, Albergue Tipo 2

Red Publica de Energia Redes
Aerea
Subterranea
D P+ >
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= = s = '®
No hay = jo
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11 Diesel 19 Rigidos 26 UPS 32 Halogena
12 Gasolina 20 Flexibles 27 Regulador 34 (D
13 Gas
21 Tableros con Protecdones 28 HectrodoSimple 35 fluorescente
14 Manuales Enchufables 30 Sistena Resonante 37 LD
15 Automaticas con Contactores 23 Tableroscon Diseio
Espedial 371 Paramayos Franklin
16 Automaticascon Breakers
Motorizados 24 Subterrdnea
17 Rigidos 25 Sobrepuesta e
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Capitulo 2. Energia Eléctrica Rutas de Ensamble Tecnolégico

Escenario X, Albergue Tipo 3

Red Piblica de Energia Redes
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11 Diese 19 Rigidos 26 UPs 32 Halogena
12 Gasolina 20 Fexibles 27 Regulador 34 1B
13 Gas
21 Tableros con Protecciones 28 Hectrodo Simple 35 Fuorescente
14 Manuales Enchufables 30 Sistena Resonante 37 IBD
15 Automaticas con Contactores 23 Tableros con Disefio
Espedal 37 Pararrayos Franklin
16 Automaticas con Breakers
Motorizados 24 Subterrdnea
17 Rigidos 25 Sobrepuesta .
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Capitulo 2. Energia Eléctrica

7. Resumen de Evaluacion

Escenario Z

Alojamiento Tipo 1

e Rutas de ensamble ll, IV, V
Alojamiento Tipo 2

e Rutas de ensamblell, IV,V
Alojamiento Tipo 3

e Rutas de ensamblell, IV,V

EscenarioY

Alojamiento Tipo 1

« Rutas de ensamble V, VIII, XI
Alojamiento Tipo 2

« Rutas de ensamble V, VI, XI
Alojamiento Tipo 3

« Rutas de ensamble V, VI, XI

Escenario X

Alojamiento Tipo 1

+ Rutas de ensamble VI, VIII, IX
Alojamiento Tipo 2

« Rutas de ensamble |, 11, Il
Alojamiento Tipo 3

« Rutas de ensamble |, I, 11l

Resumen de Evaluacion
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Capitulo 2. Energia Eléctrica

Comentarios

Escenario Z, Alojamiento Tipo 1
Rutas de ensamble ll, IV, V

Ruta de ensamble I!

Este ensamble aplica Unicamente bajo el escenario en el cual
ya ha empezado la reconstruccién de las redes por parte del
operador del servicio (CODENSA S.A. E.S.P). Se debe tener
especial cuidado en la instalacion de las redes aéreas de M.T,,

pues las réplicas del sismo podrian poner en riesgo los alojados.

Ruta de ensamble VI

Aplica Unicamente bajo el escenario en el cual ya ha empezado
la reconstruccién de las redes (CODENSA S.A. E.S.P). El uso de
seccionalizador ¢ interruptor acorta un poco los tiempos de
reestablecimiento, ademds de ser un mejor mecanismo de
proteccién para la red. La transferencia manual requiere de un
responsable.

Ruta de ensamble V

Aplica Unicamente bajo el escenario en el cual ya ha empezado
la reconstruccion de las redes (CODENSA S.A. E.S.P). El uso de
seccionalizador ¢ interruptor acorta un poco los tiempos de
reestablecimiento, ademds de ser un mejor mecanismo de pro-
teccién para la red.

Resumen de Evaluacion

Escenario Z, Alojamiento Tipo 2
Rutas de ensamblelll, IV, V

Ruta de ensamble I!

Este ensamble aplica inicamente bajo el escenario en el cual

ya ha empezado la reconstruccién de las redes por parte del
operador del servicio (CODENSA S.A. E.S.P). Se debe tener
especial cuidado en la instalacion de las redes aéreas de M.T,,
pues las réplicas del sismo podrian poner en riesgo los alojados.

Ruta de ensamble VI

Aplica unicamente bajo el escenario en el cual ya ha empezado
la reconstruccién de las redes (CODENSA S.A. E.S.P). El uso de
seccionalizador 6 interruptor acorta un poco los tiempos de
reestablecimiento, ademas de ser un mejor mecanismo de
proteccién para la red. La transferencia manual requiere de un
responsable.

Ruta de ensamble V

Aplica Unicamente bajo el escenario en el cual ya ha empezado
la reconstruccién de las redes (CODENSA S.A. E.S.P). El uso de
seccionalizador 6 interruptor acorta un poco los tiempos de
reestablecimiento, ademds de ser un mejor mecanismo de pro-
teccion para la red.

ALCALDIA MAYOR
TA D.C.
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Capitulo 2. Energia Eléctrica Resumén de Evaluacion

Escenario Z, Alojamiento Tipo 3
Rutas de ensamblell, IV, V

Ruta de ensambile I!

Este ensamble aplica Unicamente bajo el escenario en el cual

ya ha empezado la reconstruccién de las redes por parte del
operador del servicio (CODENSA S.A. E.S.P). Se debe tener
especial cuidado en la instalacion de las redes aéreas de M.T.,
pues las réplicas del sismo podrian poner en riesgo los alojados.

Ruta de ensamble VI

Aplica Unicamente bajo el escenario en el cual ya ha empezado
la reconstruccién de las redes (CODENSA S.A. E.S.P). El uso de
seccionalizador ¢ interruptor acorta un poco los tiempos de
reestablecimiento, ademas de ser un mejor mecanismo de
proteccién para la red. La transferencia manual requiere de un
responsable.

Ruta de ensamble V

Aplica Unicamente bajo el escenario en el cual ya ha empezado
la reconstruccién de las redes (CODENSA S.A. E.S.P). El uso de
seccionalizador ¢ interruptor acorta un poco los tiempos de
reestablecimiento, ademds de ser un mejor mecanismo de pro-
teccién para la red.
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Capitulo 2. Energia Eléctrica

Escenario Y, Alojamiento Tipo 1
Rutas de ensamble V, VIII, XI

Ruta de ensamble V

Este ensamble aplica Unicamente bajo el escenario en el cual
ya ha empezado la reconstruccién de las redes por parte

del operador del servicio (CODENSA S.A. E.S.P). Las redes
subterraneas deben ser tendidas con precaucién, debido a
que durante el sismo los suelos pueden ser muy inestables,

lo que causaria riesgos en la instalacion eléctrica. El uso de
interruptores de M.T. subterraneos debe contemplar una obra
civil que asegure su funcionamiento, incluso bajo la ocurrencia
de réplicas.

Ruta de ensamble VIII

Este ensamble aplica Unicamente bajo el escenario en el cual
ya ha empezado la reconstruccién de las redes por parte

del operador del servicio (CODENSA S.A. E.S.P). Las redes
subterraneas deben ser tendidas con precaucién, debido a
que durante el sismo los suelos pueden ser muy inestables,

lo que causaria riesgos en la instalacion eléctrica. El uso de
seccionadores de M.T. subterrdneos debe contemplar una obra
civil que asegure su funcionamiento, incluso bajo la ocurrencia
de réplicas. Esta obra debe permitir un acceso facil para la
operacion de esta proteccion. El uso de transformadores secos
requiere menos labores de mantenimiento, con respecto a los
de aceite.

Ruta de ensamble XI

Este ensamble aplica Unicamente bajo el escenario en el cual ya

ha empezado la reconstruccién de las redes por parte del opera-
dor del servicio (CODENSA S.A. E.S.P). Las redes subterraneas de-
ben ser tendidas con precaucion, debido a que durante el sismo
los suelos pueden ser muy inestables, lo que causaria riesgos en

Resumén de Evaluacion

la instalacién eléctrica. El uso de seccionadores de M.T. subter-
raneos debe contemplar una obra civil que asegure su funcion-
amiento, incluso bajo la ocurrencia de réplicas. Esta obra debe
permitir un acceso facil para la operacion de esta proteccion. Los
transformadores secos requieren menor mantenimiento que los
de aceite.

Escenario Y, Alojamiento Tipo 2
Rutas de ensamble V, VIII, XI

Ruta de ensamble V

Este ensamble aplica inicamente bajo el escenario en el cual
ya ha empezado la reconstrucciéon de las redes por parte

del operador del servicio (CODENSA S.A. E.S.P). Las redes
subterraneas deben ser tendidas con precaucién, debido a
que durante el sismo los suelos pueden ser muy inestables,

lo que causaria riesgos en la instalacién eléctrica. El uso de
interruptores de M.T. subterrdneos debe contemplar una obra
civil que asegure su funcionamiento, incluso bajo la ocurrencia
de réplicas.

Ruta de ensamble VIII
Este ensamble aplica inicamente bajo el escenario en el cual
ya ha empezado la reconstruccién de las redes por parte
del operador del servicio (CODENSA S.A. E.S.P). Las redes
subterraneas deben ser tendidas con precaucioén, debido a
que durante el sismo los suelos pueden ser muy inestables,
lo que causaria riesgos en la instalacion eléctrica. El uso de
seccionadores de M.T. subterraneos debe contemplar una obra
civil que asegure su funcionamiento, incluso bajo la ocurrencia
de réplicas. Esta obra debe permitir un acceso facil para la
operacion de esta proteccion. El uso de transformadores secos
requiere menos labores de mantenimiento, con respecto a los
de aceite.
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Ruta de ensamble XI

Este ensamble aplica Unicamente bajo el escenario en el cual ya
ha empezado la reconstruccién de las redes por parte del opera-
dor del servicio (CODENSA S.A. E.S.P). Las redes subterraneas de-
ben ser tendidas con precaucion, debido a que durante el sismo
los suelos pueden ser muy inestables, lo que causaria riesgos en
la instalacién eléctrica. El uso de seccionadores de M.T. subter-
raneos debe contemplar una obra civil que asegure su funcion-
amiento, incluso bajo la ocurrencia de réplicas. Esta obra debe
permitir un acceso facil para la operacion de esta proteccion. Los
transformadores secos requieren menor mantenimiento que los
de aceite.

Escenario Y, Alojamiento Tipo 3
Rutas de ensamble V, VIII, XI

Ruta de ensamble V

Este ensamble aplica Unicamente bajo el escenario en el cual
ya ha empezado la reconstruccién de las redes por parte

del operador del servicio (CODENSA S.A. E.S.P). Las redes
subterraneas deben ser tendidas con precaucién, debido a
que durante el sismo los suelos pueden ser muy inestables,

lo que causaria riesgos en la instalacién eléctrica. El uso de
interruptores de M.T. subterraneos debe contemplar una obra
civil que asegure su funcionamiento, incluso bajo la ocurrencia
de réplicas..

Ruta de ensamble VIII

Este ensamble aplica Unicamente bajo el escenario en el cual
ya ha empezado la reconstruccién de las redes por parte

del operador del servicio (CODENSA S.A. E.S.P). Las redes
subterraneas deben ser tendidas con precaucién, debido a
que durante el sismo los suelos pueden ser muy inestables,
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lo que causaria riesgos en la instalacién eléctrica. El uso de
seccionadores de M.T. subterraneos debe contemplar una obra
civil que asegure su funcionamiento, incluso bajo la ocurrencia
de réplicas. Esta obra debe permitir un acceso facil para la
operacion de esta proteccion. El uso de transformadores secos
requiere menos labores de mantenimiento, con respecto a los
de aceite.

Ruta de ensamble XI

Este ensamble aplica Unicamente bajo el escenario en el cual ya
ha empezado la reconstruccién de las redes por parte del opera-
dor del servicio (CODENSA S.A. E.S.P). Las redes subterraneas de-
ben ser tendidas con precaucion, debido a que durante el sismo
los suelos pueden ser muy inestables, o que causaria riesgos en
la instalacion eléctrica. El uso de seccionadores de M.T. subter-
raneos debe contemplar una obra civil que asegure su funcion-
amiento, incluso bajo la ocurrencia de réplicas. Esta obra debe
permitir un acceso facil para la operacion de esta proteccion. Los
transformadores secos requieren menor mantenimiento que los
de aceite.
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Escenario X, Alojamiento Tipo 1
Rutas de ensamble VII, VIII, IX

Ruta de ensamble VII

Este ensamble aplica tanto para el escenario en el cual no

hay red publica de energia, como para después de que se

ha reestablecido el servicio, caso en el cual quedara como
alternativa de contingencia. El generador diesel requiere

que existan rutas 6 vias para el suministro de combustible,
periédiamente. Es necesario realizar mantenimientos
preventivos por lo menos cada dos meses. Debe ser operado por
el encargado del sistema electrico del alojamiento, al igual que
la transferencia manual.

Ruta de ensamble VIII

Este ensamble aplica tanto para el escenario en el cual no

hay red publica de energia, como para después de que se

ha reestablecido el servicio, caso en el cual quedara como
alternativa de contingencia. El generador diesel requiere

que existan rutas 6 vias para el suministro de combustible,
periédiamente. Es necesario realizar mantenimientos
preventivos por lo menos cada dos meses. Debe ser operado por
el encargado del sistema electrico del alojamiento.

Ruta de ensamble IX

Este ensamble aplica tanto para el escenario en el cual no hay
red publica de energia, como para después de que se ha reesta-
blecido el servicio, caso en el cual quedara como alternativa de
contingencia. El generador diesel requiere que existan rutas 6
vias para el suministro de combustible, periédiamente. Es nec-
esario realizar mantenimientos preventivos por lo menos cada
dos meses. Debe ser operado por el encargado del sistema elec-
trico del alojamiento. La transferencia por breakers motorizados
s6lo estd disponible para capacidades grandes de corriente. NO
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aplicaria para sistemas modulares que usen generadores diesel
portatiles.

Escenario X, Alojamiento Tipo 2
Rutas de ensamble |, II, 1l

Ruta de ensamble |

Este ensamble aplica tanto para el escenario en el cual no

hay red publica de energia, como para después de que se

ha reestablecido el servicio, caso en el cual quedara como
alternativa de contingencia. El generador diesel requiere

que existan rutas 6 vias para el suministro de combustible,
periédiamente. Es necesario realizar mantenimientos
preventivos por lo menos cada dos meses. Debe ser operado por
el encargado del sistema electrico del alojamiento, al igual que
la transferencia manual.

Ruta de ensamble

Este ensamble aplica tanto para el escenario en el cual no

hay red publica de energia, como para después de que se

ha reestablecido el servicio, caso en el cual quedara como
alternativa de contingencia. El generador diesel requiere

que existan rutas 6 vias para el suministro de combustible,
periéddiamente. Es necesario realizar mantenimientos
preventivos por lo menos cada dos meses. Debe ser operado por
el encargado del sistema electrico del alojamiento.
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Ruta de ensamble il

Este ensamble aplica tanto para el escenario en el cual no hay
red publica de energia, como para después de que se ha reesta-
blecido el servicio, caso en el cual quedara como alternativa de
contingencia. El generador diesel requiere que existan rutas 6
vias para el suministro de combustible, periédiamente. Es nec-
esario realizar mantenimientos preventivos por lo menos cada
dos meses. Debe ser operado por el encargado del sistema elec-
trico del alojamiento. La transferencia por breakers motorizados
s6lo estd disponible para capacidades grandes de corriente. NO
aplicaria para sistemas modulares que usen generadores diesel
portétiles.

Escenario X, Alojamiento Tipo 3
Rutas de ensamble |, 11, 111

Ruta de ensamble |

Este ensamble aplica tanto para el escenario en el cual no

hay red publica de energia, como para después de que se

ha reestablecido el servicio, caso en el cual quedara como
alternativa de contingencia. El generador diesel requiere

que existan rutas 6 vias para el suministro de combustible,
periédiamente. Es necesario realizar mantenimientos
preventivos por lo menos cada dos meses. Debe ser operado por
el encargado del sistema electrico del alojamiento, al igual que
la transferencia manual.

Ruta de ensambilelll

Este ensamble aplica tanto para el escenario en el cual no
hay red publica de energia, como para después de que se
ha reestablecido el servicio, caso en el cual quedara como
alternativa de contingencia. El generador diesel requiere
que existan rutas 6 vias para el suministro de combustible,
periédiamente. Es necesario realizar mantenimientos
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preventivos por lo menos cada dos meses. Debe ser operado por
el encargado del sistema electrico del alojamiento.

Ruta de ensamble il

Este ensamble aplica tanto para el escenario en el cual no hay
red publica de energia, como para después de que se ha reesta-
blecido el servicio, caso en el cual quedard como alternativa de
contingencia. El generador diesel requiere que existan rutas 6
vias para el suministro de combustible, periédiamente. Es nec-
esario realizar mantenimientos preventivos por lo menos cada
dos meses. Debe ser operado por el encargado del sistema elec-
trico del alojamiento. La transferencia por breakers motorizados
sélo estd disponible para capacidades grandes de corriente. NO
aplicaria para sistemas modulares que usen generadores diesel
portatiles.
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Anexo A. Fichas Técnicas
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Anexo B. Formato de Evaluacion
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